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(54) Nanoemulsion a base d'esters gras de sucre ou d 'ethers gras de sucre et ses utilisations 
dans les domaines cosmetique, dermatologique etlou ophtaimologique 



(57) La prcscnte invention se rapporte a une nanoe- 
muls on dont les globules d'huile ont une taille moyenne 
en nombre inter icure a 100 nm contenant un tensioac- 
tit so ide a unc temperature inferieure ou egale a 45°C, 
chotsi p^rmi les esters d'acide gras et de sucre et les 
etneis datcoot grns et de sucre. et au moms une huile 
ayani un poids molcculaire superieur a 400, le rapport 
en poids dc la quantne de phase huileuse sur la quantite 
de tensioactil allant do 2 a 10 

Le tcnsioactrf utilise est par exemple choisi parmi 
les esters d'acide gras en C8 a C22 de sucrose, malto- 
se, glucose et fructose, les esters d'acide gras en C14 



a C22 et de methylglucose, les alkylpolyglucosides et 
leurs melanges. 

L'emulsion obtenue est transparente et stable au 
stockage. Elle peut contenir des quantites importantes 
d'huile tout en conservant une bonne transparence et 
en ayant de bonnes proprietes cosmetiques. 

L'invention se rapporte aussi a I'utilisation de la na- 
noemulsion selon ('invention dans les domaines cosme- 
tique et dermatologique, en partbulier pour I'hydratation 
de la peau et/ou des muqueuses, ainsi que pour le trai- 
tement des cheveux, et dans le domaine ophtaimologi- 
que en collyre pour le traitement des yeux. 
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Description 



[0001] La presente invention concerne une nanoemulsion a base d'un tensioactif solide a une temperature inferieure 
ou egale a 45°C, choisi parmi les esters d'acide gras et de sucre et les ethers d'alcool gras et de sucre, et d'au moins 
5 une huile ayant un poids moleculaire superieur a 400, le rapport en poids de la quantite de phase huileuse sur la 
quantite de tensioactif allant de 2 a 1 0. 

[0002] L'invention se rapporte aussi au procede de preparation de la dite nanoemulsion et a ses utilisations dans 
les domaines cosmetique, dermatologique et/ou ophtalmologique. Cette nanoemulsion est stable au stockage et peut 
contenirdes quantites importantes d'huiletout en conservant une bonne transparence et en ayant de bonnes proprietes 
io cosmetiques. 

[0003] Les nanoemulsions sont des emulsions huile-dans-eau dont les globules d'huile ont une granulomere tres 
fine, c'est-a-dire unetaille moyenne en nombre, inferieure a 100 nm. Elles sont generalement f abriquees par fragmen- 
tation mecanique d'une phase huileuse dans une phase aqueuse en presence de tensioactif. Dans le cas des nanoe- 
mulsions, la tres petite taille des globules huileux est obtenue notamment grace a au moins un passage dans un 
is homogeneiseur haute-pression. La petite taille des globules leur confere des proprietes interessantes sur le plan cos- 
metique, qui les distinguent des emulsions classiques : elles sont transparentes et presentent une texture originate. 
Elles peuvent egalement vehiculer les actifs de facon plus efficace. 

[0004] On connalt dans Tetat de la technique des microemulsions transparentes. Les microemulsions ne sont pas 
a proprement parler des Emulsions, contrairement aux nanoemulsions ; ce sont des solutions transparentes de micelles 

20 gonflees par de I'huile qui est en general a chalne tres courte (ex : hexane, decane) et qui est solubilisee grace a la 
presence conjointe d'une quantity importante de tensioactifs et de co-tensioactifs formant les micelles. La taille des 
micelles gonflees est tres petite en raison de la faible quantite d'huile qu'elles peuvent solubiliser. Cette tres petite 
taille des micelles est la cause de leur transparence comme pour les nanoemulsions. Cependant, contrairement aux 
nanoemulsions, les microemulsions se torment spontanement par melange des constituants sans apport d'energie 

25 mecanique autre qu'une simple agitation magnetique. Les inconvenients majeurs des microemulsions sont lies a leur 
forte proportion en tensioactifs, conduisant a des intolerances et entrainant un toucher collant lors de Papplication sur 
la peau. Par ailleurs, leur domaine de formulation est en general tres etroit et leur stabilite en temperature tres limitee. 
[0005] En outre, on connait dans Tetat de la technique des nanoemulsions comprenant une phase lipidique amphi- 
phile constitute de phospholipides, d'eau et d'huile. Ces emulsions presentent I'inconvenient d'etre instables au stoc- 

30 kage aux temperatures traditionnelles de conservation, a savoir entre 0 et 45°C. Elles conduisent a des compositions 
jaunes et produisent des odeurs de ranee qui se developpent apres quelques jours de conservation. 
[0006] On connait aussi des nanoemulsions stabilisees par un enrobage cristal liquide lamellaire obtenu par I'asso- 
ciation d'un tensioactif hydrophile et d'un tensioactif lipophile. Toutefois, ces associations sont delicates a determiner. 
De plus, les nanoemulsions obtenues presentent un toucher cireux et filmogene peu agreable pour I'utilisateur. 

35 [0007] Par ailleurs, le document EP-A-72B 460 decrit des nanoemulsions a base de lipides amphiphiles non-ioniques 
fluides. Toutefois, ces nanoemulsions presentent I'inconvenient d'avoir un effet collant lors de ('application sur la peau. 
[0008] If subsiste done le besoin de nanoemulsions n'ayant ni les inconvenients de celles de I'art anterieur ni les 
inconvenients des microemulsions. 

[0009] La demanderesse a maintenant decouvert, de facon inattendue, que I'utilisation d'un tensioactif solide a une 
40 temperature inferieure ou egale a 45°C, choisi parmi les esters ou ethers de sucre, et d'au moins une huile ayant un 
poids moleculaire superieur a 400 (c'est-a-dire 400 grammes par mole) permettait d'obtenir de nouvelles nanoemul- 
sions presentant tous les avantages des nanoemulsions connues sans leurs inconvenients. 

[0010] La presente invention a pour objet une nanoemulsion comportant une phase huileuse dispersee dans une 
phase aqueuse et ayant des globules d'huile dont la taille moyenne en nombre est inferieure a 100 nm, caracterisee 

4S en ce qu'elle contient un tensioactif solide a une temperature inferieure ou egale a 45°C, choisi parmi les esters d'acide 
gras et de sucre et les ethers d'alcool gras et de sucre, et au moins une huile ayant un poids moleculaire superieur a 
400, et en ce que le rapport en poids de la quantite de phase huileuse sur la quantite de tensioactif va de 2 a 10. 
[0011] Les nanoemulsions selon l'invention ont generalement un aspect transparent a bleute. Leur transparence se 
mesure par un coefficient de transmittance a 600 nm allant de 10 a 90 % ou bien par une turbidite allant de 60 a 600 

so NTU et de preference de 70 a 300 NTU, turbidite mesuree au turbidimetre portatif HACH - Modele 2100 P. 

[0012] Les globules d'huile des nanoemulsions de l'invention ont unetaille moyenne en nombre, inferieure a 100 
nm et de preference allant de 20 a 75 nm et plus preterentiellement de 40 a 60 nm. La diminution de la taille des 
globules permet de favoriser la penetration des actifs dans les couches superficielles de la peau (effet vehicule). 
[0013] Le tensioactif solide a une temperature inferieure ou 6gale a 45°C, utiiisable dans la nanoemulsion de Pin- 

55 vention est exclusivement choisi parmi les esters d'acide gras et de sucre, les ethers d'alcool gras et de sucre, et leurs 
melanges, ce qui signifie que la nanoemulsion de l'invention est exempte de tout tensioactif autre que les esters gras 
ou ethers gras de sucre. 

[0014] Les esters d'acide gras et de sucre, utilisables comme tensioactifs dans la nanoemulsion selon l'invention 
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sont solides a une temperature inferieure ou egale a 45°C et peuvent etre choisis'rfotamment dans le groupe compre- 
nant les esters ou les melanges d'esters d'acide gras en C 8 -C 22 et de sucrose, de maltose, de glucose ou de fructose, 
et les esters ou les melanges d'esters d'acide gras en C^-C^ et de methylglucose. 

[0015] Les acides gras en 0 Q -0^ ou en C 14 -C 22 formant le motif gras des esters utilisables dans la nanoemulsion 
5 de I'invention component une chaine alkyle lineaire saturee ou non saturee, comportant respectivement de 8 a 22 ou 
de 14 a 22 atomes de carbone. Le motif gras des esters peut etre notamment choisi parmi les stearates, behenates, 
arachidonates, palmitates, myristates, laurates, caprates et leurs melanges. On utilise de preference des stearates. 
[0016] On peut citer, a titre d'exemples d'esters ou de melanges d'esters d'acide gras et de sucrose, de maltose, de 
glucose ou de fructose, le monostearate de sucrose, le distearate de sucrose, le tristearate de sucrose et leurs me- 
to langes, tels que les prpduits commercialisms par la societe Croda sous la denomination Crodesta F50, F70, F110, 
F160 ayant respectivement un HLB (Hydrophtlic Lipophilic Balance) de 5, 7, 11 et 16 ; et a titre d'exemples d'esters 
ou de melanges d'esters d'acide gras et de methylglucose, le distearate de methyl glucose et de polyglycerol-3, vendu 
par la societe Goldschmidt sous la denomination de Tego-care 450. On peut citer aussi les monoesters de glucose ou 
de maltose tels que l'O-hexadecanoyle-6-D-glucoside de methyle et l'O-hexadecanoyle-6-D-maltoside de methyle. 
15 [0017] Les ethers d'alcool gras et de sucre, utilisables comme tensioactifs dans la nanoemulsion selon I'invention 
sont solides a une temperature inferieure ou egale a 45°C et peuvent etre choisis notamment dans le groupe compre- 
nant les ethers ou melanges d'ethers d'alcool gras en C 8 -C22 et de glucose, de maltose, de sucrose ou de fructose et 
les ethers ou melanges d'ethers d'alcool gras en C 14 -C 22 et de methylglucose. Ce sont notamment des aikylpolyglu- 
cosides. 

20 [0018] Les alcools gras en Cs-C^ ou en C^-C^ formant le motif gras des Others utilisables dans la nanoemulsion 
de I'invention comportent une chaine alkyle lineaire satur6e ou non saturee, comportant respectivement de 8 a 22 ou 
de 14 a 22 atomes de carbone. Le motif gras des ethers peut etre notamment choisi parmi les motifs decyl, cetyle, 
behenyle, arachidyle, stearyle, patmityle, myristyle, lauryle, capryle, hexadecanoyle, et leurs melanges tels que ce- 
tearyle. 

25 [0019] A titre d'exemples d'ethers d'alcool gras et de sucre, on peut citer les alkylpolyglucosides tels que le decyl 
glucoside et le lauryl glucoside commercialises par exemple par ia societe Henkel sous les denominations respectives 
Plantaren 2000 et Piantaren 1200, le cetostearyl glucoside eventuellement en melange avec I'alcooJ cetostearylique, 
commercialise par exemple sous la denomination Montanov 68 par la societe Seppic, sous la denomination Tego-care 
CG90 par la societe Goldschmidt et sous la denomination Emulgade KE3302 par ia societe Henkel ainsi que I'arachidy I 

30 glucoside, par exemple sous la forme du melange d'alcools arachidique et behenique et d'arachidyl glucoside com- 
mercialise sous la denomination Montanov 202 par la societe Seppic. 

[0020] Selon un mode particulier de realisation de I'invention, on utilise plus particulierement comme tensioactif le 
monostearate de sucrose, le distearate de sucrose, le tristearate de sucrose et leurs melanges, le distearate de methyl 
glucose et de polyglycerol-3 et les alkylpolyglucosides. 
35 [0021] Selon son caractere plus hydrophile ou plus lipophile, le tensioactif peut etre introduit dans la phase aqueuse 
ou dans la phase huileuse de la nanoemulsion. 

[0022] La quantrte de tensioactif dans la nanoemulsion de I'invention peut aller par exemple de 0,2 a 1 5 % en poids 
et de preference de 1 a 8 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

[0023] Le rapport en poids de la quantrte de la phase huileuse sur la quantite de tensioactif va de 2 a 10 et, de 
40 preference: de 3 a 6. On entend ici par "quantite de phase huileuse" la quantite totale des constituants de cette phase 
sans inclure la quantite de tensioactif. 

[0024] La nanoemulsion selon I'invention contient au moins une huile de poids moleculaire superieur a 400. Les 
huiles de poids moleculaire superieur a 400 peuvent etre choisies parmi les huiles d'origine animale ou vegetale, les 
huiles minerales, les huiles de synthese et les huiles de silicone, et leurs melanges. Comme huiles de ce type, on peut 

45 citer par exemple le palmitate d'isocetyle, le stearate d'isocetyle, I'huile d'avocat, I'huile de jojoba. 

[0025] En outre, la phase huileuse peut eventuellement contenir d'autres huiles et notamment des huiles ayant un 
poids moleculaire inferieur a 400. Ces huiles sont choisies 6galement parmi les huiles d'origine animale ou vegetale, 
les huiles minerales, les huiles de synthese et les huiles de silicone. On peut citer par exemple comme huiles de poids 
moleculaire inferieur a 400, I'isododecane, I'isohexadecane, les huiles de silicone volatiles, le myristate d'isopropyle, 

so |e palmitate d'isopropyle, I'isoparaffine C11 -C1 3. 

[0026] La phase huileuse peut contenir egalement des corps gras autres que les huiles indiquees ci-dessus, tels 
que les alcools gras comme les alcools stearyiique, cetylique, behenique, les acides gras comme les acides stearique, 
palmitique et behenique, les huiles fluorees, les cires, les gommes et leurs melanges. 

[0027] Les nanoemulsions conformes a I'invention comportent une quantite de phase huileuse allant de preference 
55 de 2 a 40 % et mieux de 5 a 30 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion, la proportion d'huile(s) ayant 
un poids moleculaire supeYieur a 400 representant de preference au moins 40 % en poids de la phase huileuse. 
[0028] Selon une forme particuliere de realisation de I'invention, la nanoemulsion de I'invention contient en outre un 
ou plusieurs lipides amphiphiles ioniques. 
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[0029] Les lipides amphiphiles ioniques pouvant etre utilises dans les nanoemulsions de invention sont choisis de 
preference dans ie groupe forme par les lipides amphiphiles anioniques, les lipides amphiphiles cationiques et les 
derives alkylsulfoniques. 

[0030] Les lipides amphiphiles anioniques peuvent etre plus particuiierement choisis dans le groupe forme par : 



les sels alcalins du dicetyl- et du dimyristylphosphate ; 
les sels alcalins du cholesterol sulfate ; 
les sels alcalins du cholesterol phosphate ; 

les lipoaminoacides et leurs sels tels que les acylglutamates mono- et disodiques comme le sel disodique de 
I'acide N-stearoyl L-glutamique commercialism sous la denomination Acylglutamate HS21 par la societe 
AJINOMOTO; 

les sels de sodium de I'acide phosphatidique ; 
les phosphohpides. 



'5 [0031] Les derives alkylsulfoniques peuvent etre plus particuiierement choisis parmi les derives alkylsulfoniques de 
tormule (I) 



20 



R — CH-CO-O-(CH 2 -CH ? -C0)-CH. 

I (I) 
SCLM 



25 



dins fcjqucllc R represente un radical alkyle comportant de 16 a 22 atomes de carbone, en particulier les radicaux 
c i6 H 3'j 01 c ifc H j; P ns cn melange ou scparcmont, et M est un metal alcalin tel que le sodium. 

[0032] Los l:pioos amphiphiles cationiques peuvent etre plus particuiierement choisis dans le groupe forme par les 
sels d'ammoniuiTi quaternaire. les amines grasses et leurs sels. 
[0033] Les sels d'ammonium quaternaires sont par exemple : 



30 



ceux qui prcsonlent la formule generale (II) suivante : 



35 



.R 3 

^4 



(ID 



dans laquellc les radicaux R, a R 4 . qui peuvent etre identiques ou differents, represented un radical aliphatique, 
hneaire ou ramitie. comportant de 1 a 30 atomes de carbone, ou un radical aromatique tel que aryle ou alkylaryle. 
Les radicaux aliphatiques peuvent comporter des heteroatomes tels que notamment I'oxygene, I'azote, le soufre, 
les halogenes Les radicaux aliphatiques sont par exemple choisis parmi les radicaux alkyle, alcoxy, polyoxyalk- 
ylene(C 2 -C 6 ). alkylamide. alkyKC^-C^lamido alkyle(C 2 -C 6 ), alkyl(C 12 -C 22 )acetate, hydroxyalkyle, comportant 
environ de 1 a 30 atomes de carbone : X est un anion choisi dans le groupe des halogenures, phosphates, acetates, 
lactates, alkyl(C 2 -C 6 )sul!ates. alkyl-ou-alkylarylsu!fonates. Comme sels d'ammonium quaternaire de formule (II), 
on prefere, d'une part, les chlorures de tetraalkylammontum comme par exemple les chlorures de dialkyldimethy- 
lammonium ou d'alkyltrimethylammonium, dans lesquels le radical alkyle comporte environ de 12 a 22 atomes de 
carbone, en particulier les chlorures de behenyllrimethylammonium, de dist6aryldimethy (ammonium, de cetyltri- 
m6thyl-ammonium, de benzyl dimethyl stearyl-ammonium ou encore, d'autre part, le chlorure de stearamidopro- 
pyldimethyl (myristyl acetate) ammonium vendu sous la denomination «CERAPHYL 70» par la societe VAN DYK. 

les sels d'ammonium quaternaire de rimidazolinium, comme par exemple ceux de formule (III) suivante : 



55 
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— i + 



N 



£ CH 2 -CH 2 -N(R 8 )-CO-R 5 



R 7 



(in) 



dans laquelle R 5 represente un radical alcenyle ou alkyle comportant de 8 a 30 atomes de carbone, par exemple 
derive des acides gras du sulf ; R 6 represente un atome d'hydrogene, un radical alkyle comportant de 1 a 4 atomes 
de carbone ou un radical alcenyle ou alkyle comportant de 8 a 30 atomes de carbone ; R? represente un radical 
alkyle comportant de 1 a 4 atomes de carbone ; R 8 represente un atome d'hydrogene, un radical alkyle comportant 
de 1 a 4 atomes de carbone ; X est un anion choisi dans le groupe des halogenures, phosphates, acetates, lactates, 
alkylsulfates, alkyl-ou-alkylarylsulfonates. De preference, R 5 et f\ designent un melange de radicaux alcenyle ou 
alkyle comportant de 12 a 21 atomes de carbone, par exemple derives des acides gras du suit, designe un 
radical methyle, R 8 designe rhydrogene. Un tel produit est par exemple vendu sous la denomination «REWOQUAT 
W 75 » par la societe RE WO. 

les selr de diammonium quatemaire de formule (IV) : 



++ 



2X (IV) 



dans laquelle R Q designe un radical aliphatique comportant environ de 16 a 30 atomes de carbone ; R 10> R 11f R 12> 
R 13: et R 14 sont choisis parmi rhydrogene ou un radical alkyle comportant de 1 a 4 atomes de carbone ;et X est 
un anion choisi dans le groupe des halogenures, acetates, phosphates, nitrates et methylsulfates. 

35 

[0034] De tels sels de diammonium quaternaire comprennent notamment le dichlorure de propanesuif diammonium. 
[0035] Selon un mode prefere de realisation de I'invention, on utilise comme lipide amphiphile ionique un lipoami- 
noacide. 

[0036] Les lipides ioniques amphiphiles peuvent etre introduits dans I'une ou I'autre phase de la nanoemulsion. 
40 Lorsqu'ils sont presents dans la nanoemulsion de I'invention, ils peuvent etre utilises dans des concentrations allant 
de preference de 0,01 a 5 % en poids et plus particulierement de 0,25 a 1 % en poids par rapport au poids total de la 
nanoemulsion. 

[0037] Les emulsions conformes a la presente invention peuvent contenir des additifs pour ameliorer la transparence 
de la formulation. 

45 [0038] Ces additifs sont choisis de preference dans le groupe form§ par : 

les alcools inferieurs comportant de 1 a 8 atomes de carbone et plus particulierement de 2 a 6 atomes de carbone, 
tels que I'ethanol ; 

les glycols tels que la glycerine, le propylene glycol, le 1,3- butylene glycol, le dipropylene glycol, le pentyiene 
so glycol, I'isoprene glycol et les polyethyleneglycois comportant de 4 a 16 et de preference de 8 a 12 unites d'oxyde 

d'ethylene ; 

les sucres tels que le glucose, le fructose, le maltose, le lactose, le sucrose. 

[0039] Ces additifs peuvent etre utilises en melange. Lorsqu'ils sont presents dans la nanoemulsion de I'invention, 
55 ils peuvent etre utilises a des concentrations allant de preference de 0,01 a 30 % en poids par rapport au poids total 
de la nanoemulsion, et mieux de 5 a 20 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. La quantite d'alcool. 
(s) et/ou de sucre(s) va de preference de 5 a 20 % en poids par rapport au poids total de ia nanoemulsion et ia quantite 
de glycol(s) va de preference de 5 a 15 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 
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v 10 



^12 



N-(CH 2 ) 3 -N-R 14 



mi 
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R 
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[0040] En outre, ('utilisation des alcools tels que definis ci-dessus, a des concentrations superieures ou egales a 15 
% en poids permet d'obtenir des emulsions sans conservateur 

[0041] Les nanoemulsions definies ci-dessus peuvent constituer des compositions a usage topique et notamment 
cosmetiques ou dermatologiques. Elies peuvent aussi etre utilisees comme supports ophtalmiques. 
5 [0042] Un autre objet de ('invention consiste done en une composition a usage topique, caracterisee en ce que qu'elle 
est constitute par une nanoemulsion telle que definie precedemment. 

[0043] Une composition a usage topique contient un milieu physiologiquement acceptable, e'est-a-dire compatible 
avec ta peau, les muqueuses, le cuir chevelu, les yeux et/ou les cheveux. 

[0044] L'invention a aussi pour objet un support ophtalmique, caracteriseen ce qu'il est constitued'une nanoemulsion 

to telle que definie precedemment. 

[0045] Les nanoemulsions de ('invention peuvent contenir des actifs hydrosolubles ou iiposolubles ayant une activite 
cosmetique, dermatologique ou ophtalmique. Les actifs Iiposolubles sont dans les globules huileux de I'emulsion, tandis 
que les actifs hydrosolubles sont dans la phase aqueuse de I'emulsion. On peut citer, a titre d'exemples d'actifs, les 
vitamines telles que la vitamine E, et leurs derives et en particulier leurs esters, les provitamines telles que le panthenol, 

75 les humectants et les filtres solaires. 

[0046] Comme actifs ophtalmiques, on peut citer par exemple les agents anti-glaucome, tels que le betaxolol ; les 
antibiotiques tels que I'acyclovir; les antiallergiques ; les agents anti-inflammatoires tels que I'ibuprofene et ses sels, 
le diclofenac et ses sels, I'indomethacine ; les agents antiviraux. 

[0047] Les nanoemulsions conformes a I'invention peuvent se presenter sous forme de lotion, de serunrv de creme, 
20 de lait ou d'eau de toilette et peuvent contenir des adjuvants habituellernent utilises dans les domaines cosmetique, 
dermatologique et ophtalmique, tels que par exemple les gelifiants, les conservateurs, les antioxydants et les parfums. 
Elles peuvent aussi se presenter sous forme de collyre, en particulier pour les applications ophtalmologiques. 
[0048] Parmi les gelifiants utilisables, on peut citer les derives de cellulose, les derives d'algues, les gommes natu- 
relies et les polymeres synthetiques tels que les polymeres et copolymeres d'acides carboxyvinyliques comme ceux 
2S commercialises sous la denomination CARBOPOL par la societe GOODRICH. 

[0049] L'invention a aussi pour objet un procede de preparation d'une nanoemulsion telle que definie ci-dessus, ce 
procede consistant a melanger la phase aqueuse et la phase huileuse sous agitation vive, a une temperature aliant 
de 10 a 80°C, puis a effectuer une homogeneisation a une pression allant de preference de 6.1 0 7 Pa a 18.10 7 Pa 
(homogeneisation haute pression). Le cisaillement va de preference de 2.10 s s* 1 a 5.10 8 s" 1 et mieux de 1.10 8 s~ 1 a 
30 3.10 8 s" 1 (s~ 1 signifie seconded). 

[0050] La nanoemulsion de I'invention peut etre par exemple utilisee pour le soin, le traitement, le maquillage de la 
peau, du visage et/ou du cuir chevelu. 

[0051] L'invention a done aussi pour objet ['utilisation cosmetique de la nanoemulsion telle que definie ci-dessus 
pour ie soin, le traitement et/ou le maquillage de la peau, du visage et/ou du cuir chevelu. 
35 [0052] En outre, fa nanoemulsion de l'invention peut aussi etre utilisee pour le soin et/ou le traitement des cheveux. 
Elle permet d'obtenir un depot d'huile sur les cheveux, ce qui rend ceux-ci plus brillants, plus resistants au coiffage, 
sans toutefois les alourdir. Elle permet aussi, en pretraitement d'ameliorer les effets de la coloration ou de la perma- 
nente. 

[0053] L'invention a done aussi pour objet I'utilisation cosmetique de la nanoemulsion telle que definie ci-dessus 
40 pour le soin et/ou le traitement des cheveux. 

[0054] La nanoemulsion selon l'invention permet notamment une bonne hydratation de la peau, des muqueuses et/ 
ou du cuir chevelu, et est particulierement adaptee au traitement de la peau seche. 

[0055] Un autre objet de l'invention est done un procede cosmetique de soin et/ou d'hydratation de la peau : des 
muqueuses et/ou du cuir chevelu, caracterise en ce qu'on applique sur la peau, les muqueuses et/ou le cuir chevelu 
45 une nanoemulsion telle que definie ci-dessus. 

[0056] L'invention porte egalement sur I'utilisation de la nanoemulsion selon l'invention pour la fabrication d'une 
composition dermatologique destinee au traitement de ia peau seche. 

[0057] Enfin, l'invention porte aussi sur l'utilisation de la nanoemulsion selon l'invention pour la fabrication d'une 
composition ophtalmologique. ' 
so [0058] Les exemples qui suivent, permettront de mieux comprendre l'invention, sans toutefois presenter un caractere 
limitatif. Les quantites indiquees sont en % en poids. 
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Exemple 1 : Fluide demaquillant 

Phase huileuse : 
5 [0059] 

- Tego-Care 450 (Societe GOLDSCHMIDT) 4,5 % 

Sel disodique de I'acide N-Stearoyl L-glutamique (Acylglutamate HS21 de la societe AJINOMOTO) 0,5 % 
Stearate d'isocetyle (P.M. = 508) 1 0 % 
to - Myristate d'isopropyle (P.M. = 270) 5 % 

Phase aqueuse : 

[0060] 

15 

Glycerine 5 % 
Dipropylene glycol 10 % 

- Eau 65% 

20 [0061] On obtient une nanoemulsion transparente dont la taille des globules est de 49 nm et la turbidite de 218 NTU. 
Exemple 2 : Gel demaquillant 

Phase huileuse : 

25 

[0062] 

Crodesta F50 (Societe CRODA) 4,5 % 

Sel disodique de I'acide N-Stearoyl L-glutamique (Acylglutamate HS21 de ia societe AJINOMOTO) 0,5 % 
30 - Stearate d'isocetyle (P. M. = 50B) 20% 

- C11-C13 isoparaffine (P.M. = 170) 2,5% 
Isohexadecane (P.M. = 226) 2,5 % 

Phase aqueuse : 

35 

[0063] 

Glycerine 5% 
Dipropylene glycol 10% 
40 - Eau 55% 

[0064] On obtient une nanoemulsion transparente gelifiee dont la taille des globules est de 45 nm et la turbidite de 
260 NTU. 

45 Exemple 3 : Eau part umee 

Phase huileuse : 
[0065] 

so 

Crodesta F70 (Societe CRODA) 4,5 % 

Sel disodique de I'acide N-Stearoyl L-glutamique (Acylglutamate HS21) (Societe AJINOMOTO) 
Huile de soja (P.M. de I'ordre de 900) 6 % 
Huile de silicone volatile (P.M. = 106) 2 % 
55 - Parlum 3% 

Acetate de vitamine E 0,5 % 
Ethanol 10% 




0,5 % 
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Phase aqueuse: 
[0066] 

s - Glycerine 5% 

- Eau 68,5 % 

[0067] On obtient une nanoemulsion transparente dont la taille des globules est de 39nm et la turbidite de 96 NTU. 
10 Exemple 4 : Fluide demaquillant 
Phase huileuse : 
[0068] 

75 

- Tego-Care CG90 (Societe GOLDSCHMIDT) 4,5 % 

Sel disodlque de I'acide N-Stearoyl L-glutamique (Acylglutamate HS21 de la societe AJINOMOTO) 0,5 % 
Stearate d'isocetyle (P.M. = 508) 10% 
Myristate d'isopropyle (P.M. = 270) 5 % 

20 

Phase aqueuse : 
[0069] 

25 - Glycerine 5% 

Dipropylene glycol 10 % 

- Eau 65% 

[0070] On obtient une nanoemulsion transparente dont la taille des globules est de 43 nm et la turbidite de 1 45 NTU. 

30 

Exemple 5 : Gel de soin 

Phase huileuse : 
35 [0071] 

Montanov 68 (Societe Seppic) 4,5 % 

Sel disodique de I'acide N-Stearoyl L-glutamique (Acylglutamate HS21 de la societe AJINOMOTO) 0,5 % 
Huile de jojoba (P.M. de I'ordre de 900) 9% 
40 - Huile d'avocat (P.M. de I'ordre de 900) 9% 
Huile de silicone volatile (RM. = 106) 6 % 

Phase aqueuse : 

45 [0072] 

Glycerine 5% 
Dipropylene glycol 10 % 

- Eau 56 % 

so 

[0073] On obtient une nanoemulsion transparente gelifiee dont la taille des globules est de 46 nm et la turbidite de 
240 NTU. 



55 Revendications 

1. Nanoemulsion comportant une phase huileuse dispersee dans une phase aqueuse et ayant des globules d'huile 
dont la taille moyenne en nombre est inferieure a 100 nm, caracterisee en ce qu'elle contient un tensioactif solide 
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a une temperature inferieure ou egale a 45°C, choisi parmi les esters d'acide gras et de sucre et les ethers d'alcool 
gras et de sucre, et au moins une huile ayant un poids moleculaire superieur a 400, et en ce que le rapport en 
poids de ia quantite de phase huileuse sur ia quantite de tensioactif va de 2 a 10. 

5 2. Nanoemulsion selon la revendication 1 , caracterisee en ce qu'elle a une turbidite allant de 60 a 600 NTU. 

3. Nanoemulsion selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que la quantite de tensioactif va de 0,2 a 15 % 
en poids et de preference de 1 a 8 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

to 4. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le rapport en poids 
de la quantite de phase huileuse sur la quantite de tensioactif va de 3 a 6. 

5. . Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que les globules d'huile 
ont une taille moyenne allant de 20 a 75 nm. 

75 

6. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le tensioactif est 
choisi dans le groupe comprenant les esters ou les melanges d'esters d'acide gras en C 8 -C 22 et de sucrose, de 
maltose, de glucose ou de fructose, les esters ou les melanges d'esters d'acide gras en C^ 4 -C 22 et de methylglu- 
cose, les ethers ou melanges d'6thers d'alcool gras en C 8 -C22 et de glucose, de maltose, de sucrose ou de fructose 

20 et les ethers ou melanges d'ethers d'alcool gras en C 14 -C 2 2 et de methylglucose. 

7. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le tensioactif est 
choisi dans le groupe comprenant le monostearate de sucrose, le distearate de sucrose, le tristearate de sucrose 
et leurs melanges, !e distearate de methyl glucose et de polygIycerol-3, les alkyipolyglucosides. 

25 

8. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que I'huile de poids 
moleculaire superieur a 400 est choisie parmi les huiles d'origine animale ou vegetale, les huiles minerales, les 
huiles de synthese et les huiles de silicone, et leurs melanges. 

30 9. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que ia phase huileuse 
contient en outre au moins une huile ayant un poids moleculaire inferieur a 400. 

10. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que la phase huileuse 
contient au moins 40 % en poids d'huile(s) ayant un poids moleculaire superieur a 400, par rapport au poids total 

35 de la phase huileuse. 

11. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que la quantite de 
phase huileuse va de 2 a 40 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

40 12. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle contient en 
outre au moins un lipide amphiphile ionique choisi dans le groupe forme par les lipides amphiphiles anioniques, 
les lipides amphiphiles cationiques, les derives alkylsulfoniques. 

1 3. Nanoemulsion selon la revendication 1 2, caracterisee en ce que les lipides amphiphiles ioniques sont choisis dans 
45 ie groupe forme par : 

les sels alcalins du dicetyl- et du dimyristylphosphate ; 
les sels alcalins du cholesterol sulfate ; 
les sels alcalins du cholesterol phosphate ; 
50 - les sels de lipoaminoacides ; 

les sels de sodium de I'acide phosphatidique ; 
les phospholipides ; 

les derives alkylsulfoniques de formule (I) : 
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R — CH-CO-0-(CH 2 -CH 2 -CO)-Cr-L 

L (I) 
so 3 M 

dans laquelle R represente des radicaux alkyle en C^-C^ pris en melange ou separement et M est un metal 
alcalin ; 

les sels d'ammonium quaternaire, les amines grasses et leurs sels ; 
et leurs melanges. 

1 4. Nanoemulsion selon la revendication 1 2 ou 1 3, caracterisee en ce que la quantite de iipide(s) amphiphile(s) ionique 
(s) va de 0,01 a 5 % en poids par rapport au polds total de la nanoemulsion. 

15. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle contient un 
additrf permettant d'ameliorer la transparence, choisi parmi les alcools inferieurs, les glycols, les sucres et leurs 
melanges. 

20 16. Nanoemulsion selon la revendication 15, caracterisee en ce que I'additif est present en une concentration aliant 
de 5 a 20 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

17. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle contient un actif 
cosmetique, dermatologique ou ophtalmologique. 

25 

1 8. Composition a usage topique, caracterisee en ce qu'elle est constitute d'une nanoemulsion selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 17. 

19. Support ophtalmique, caracterise en ce qu'il est constitue d'une nanoemulsion selon Tune quelconque des reven- 
30 dications 1 a 17. 

20. Utilisation cosmetique de la nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, pour le soin, le 
traitement et/ou le maquillage de la peau, du visage et/ou du cuir chevelu. 

35 21. Utilisation cosmetique de la nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, pour le soin et/ou 
le traitement des cheveux. 

22. Procede cosmetique de soin et/ou d'hydratation de la peau, des muqueuses et/ou du cuir chevelu, caracterise en 
ce que qu'on applique sur la peau, les muqueuses et/ou sur le cuir chevelu une nanoemulsion selon I'une quel- 

40 conque des revendications 1 a 1 7. 

23. Utilisation de la nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 17, pour la fabrication d'une com- 
position dermatologique destinee au traitement de la peau seche. 

45 24. Utilisation de la nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 17, pour la fabrication d'une com- 
position ophtalmologique. 

25. Procede de preparation d'une nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 17, consistant a me- 
langer la phase aqueuse et la phase huileuse sous agitation vive, a une temperature ambiante allant de 1 0 a 80°C J 

so puis a effectuer une homogeneisation a une pression allant de 6.10 7 Pa a 18.1 0 7 Pa. 

26. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que le cisaillement va de 2.10 6 s" 1 a 5.10 8 s* 1 . 
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